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[bookmark: StandardName]采集终端远程通信单元
第3部分：型式结构
1. [bookmark: _Toc90668983][bookmark: _Toc164075007][bookmark: _Toc24741][bookmark: _Toc344136737][bookmark: _Toc329074167][bookmark: _Toc164074959][bookmark: _Toc164075189]范围
本文件规定了采集终端远程通信单元（以下简称通信单元）的外形结构、接口要求、材料及工艺要求、标识。
本文件适用于采集终端远程通信单元的制造、检验、使用和验收。
1. [bookmark: _Toc4496][bookmark: _Toc90668984][bookmark: _Toc164075008][bookmark: _Toc344136738][bookmark: _Toc164074960][bookmark: _Toc164075190][bookmark: _Toc329074168]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 17215.352-2009　交流电测量设备  特殊要求第52部分：符号
T/CIMA 0092.1-2024 采集终端远程通信单元第1部分 技术规范
1. [bookmark: _Toc344136739][bookmark: _Toc329074169][bookmark: _Toc90668985][bookmark: _Toc164075191][bookmark: _Toc164075009][bookmark: _Toc18329][bookmark: _Toc164074961]术语和定义
T/CIMA 0092.1-2024界定的术语和定义适用于本文件。
3　 [bookmark: _Toc10583][bookmark: _Toc22437][bookmark: _Toc28486][bookmark: _Toc129348690][bookmark: _Toc22099][bookmark: _Toc8224][bookmark: _Toc11824][bookmark: _Toc14711][bookmark: _Toc18492][bookmark: _Toc19167][bookmark: _Toc13490][bookmark: _Toc1791][bookmark: _Toc5624][bookmark: _Toc14866][bookmark: _Toc10840][bookmark: _Toc30417][bookmark: _Toc16985][bookmark: _Toc13847][bookmark: _Toc343677416][bookmark: _Toc164074962][bookmark: _Toc164075010][bookmark: _Toc164075192][bookmark: _Toc342903565][bookmark: _Toc329242514][bookmark: _Toc241499448][bookmark: _Toc136417282]外形及安装尺寸
通信单元的外形及安装尺寸应符合附录A的规定；
4　 [bookmark: _Toc164075193][bookmark: _Toc164074963][bookmark: _Toc164075011]通信单元通信接口要求
4.1　 [bookmark: _Toc164074964][bookmark: _Toc164075194][bookmark: _Toc164075012]集中器I型、专变I型通信单元接口要求
集中器Ⅰ型、专变终端I型通信单元接口应采用 2×15 双排插针作为连接件，接口管脚序号应符合图 1的规定。
[image: T3]
图 1集中器I型、专变终端I型远程通信单元接口定义（俯视）
集中器Ⅰ型、专变终端I型通信单元接口管脚定义应符合表1的规定。
表 1 远程通信单元接口管脚定义表
	模块对应
引脚编号
	信号类别
	信号名称
	信号方向
（针对模块）
	说    明

	1
	电源地
	GND
	电源输入
	电源地输入, 比其它信号引脚的插针稍长0.5mm

	2
	电源地
	GND
	电源输入
	

	3
	电源
	VCC4V 
	电源输入
	通信模块电源输入，4V±0.2V，正常工作电流1A，电压纹波小于30mV；最大电流3A，可持续1ms。

	4
	电源
	VCC4V 
	电源输入
	

	5
	信号
	DCE_TXD
	输出
	模块串口输出信号（3.3V/TTL）

	6
	信号
	DCE_RXD
	输入
	模块串口输入信号（3.3V/TTL）

	7
	信号
	IO1
	输入/输出
	预留IO（3.3V/TTL）

	8
	信号
	IO2
	输入/输出
	预留IO（3.3V/TTL）

	9
	信号
	IO3
	输入/输出
	预留IO（3.3V/TTL）

	10
	信号
	USB+
	输入/输出
	USB HOST 接口，可用于 4G、5G 等通信

	11
	信号
	USB-
	输入/输出
	

	12
	信号
	PCTRL
	输入
	SIM卡加热控制信号，为“0”时关断 (3.3V/TTL)

	13
	电源地
	GND
	电源输入
	通信模块电源地输入

	14
	模块控制
	/RST
	输入
	通信模块复位控制信号，为“0”时通信模块处于复位状态（3.3V/TTL）

	15
	信号
	ON/OFF
	输入
	通信模块控制信号，低电平持续大于 1.1s 为开机信号（3.3V/TTL）

	16
	状态识别
	STATE0
	输出
	在模块未插入时，其脚不可悬空，在终端侧对状态识别管脚做弱上拉处理，模块侧的状态识别管脚为“0”时做强下拉处理或者直接接地，详细功能定义应符合表2的规定 。

	17
	状态识别
	STATE1
	输出
	

	18
	状态识别
	STATE2
	输出
	

	19
	状态识别
	STATE3
	输出
	

	20
	状态识别
	STATE4
	输出
	

	21
	网络信号
	/LED_ACT
	输入
	网络指示灯输入信号，低电平有效，指示网络有数据正在传输。

	22
	网络信号
	/LED_LINK
	输入
	网络指示灯输入信号，低电平有效，指示网络物理连接已建立。

	23
	网络信号
	TD+
	网络差分信号
	以太网发送

	24
	网络信号
	TD-
	网络差分信号
	以太网发送

	25
	网络信号
	RD+
	网络差分信号
	以太网接收

	26
	网络信号
	RD-
	网络差分信号
	以太网接收

	27
	电源
	VCC3V3
	电源输入
	逻辑电路工作电源，可用于网络变压器、电平转换、指示灯驱动等，3.3 V±0.3V，电流不小于50mA，电压纹波小于30mV

	28
	电源
	VCC3V3
	电源输入
	

	29
	电源地
	GND
	电源输入
	电源地输入, 比其它信号引脚的插针稍长0.5mm。

	30
	电源地
	GND
	电源输入
	电源地输入, 比其它信号引脚的插针稍长0.5mm。


信号类别为状态识别的五个管脚进行分层定义应符合表2的规定：
表 2 状态识别管脚定义
	远程通信单元管脚
	含义

	STATE0
	STATE1
	STATE2
	STATE3
	STATE4
	

	1
	1
	1
	1
	1
	无模块

	0
	1
	1
	1
	1
	有模块，响应标准AT指令（详见10376.3）

	0
	0
	1
	1
	1
	有模块，不响应AT指令

	其它
	预留


4.2　 [bookmark: _Toc164075013][bookmark: _Toc164075195][bookmark: _Toc164074965]集中器II型通信单元接口要求
集中器Ⅱ型通信单元接口应采用3×6三排插针作为连接件，接口管脚序号应符合图 2的规定。
[image: ]
图 2集中器Ⅱ型远程通信单元接口定义（俯视）
集中器Ⅱ型通信单元接口管脚定义应符合表 3的规定。
表 3 远程通信单元接口管脚定义表
	模块对应引脚编号
	信号类别
	信号名称
	信号方向
（针对模块）
	说明

	1
	电源地
	GND
	电源地
	系统地，引脚长度比其信号引脚长度长0.5mm

	2
	电源
	VCC
	电源输入
	通信模块电源输入，4V±0.2V，正常工作电流500mA，电压纹波小于30mV；最大电流2A，可持续1ms。

	3
	电源
	VCC
	电源输入
	

	4
	信号
	USB+
	输入/输出
	USB HOST接口，可用于4G等通信。

	5
	信号
	USB-
	输入/输出
	

	6
	状态识别
	STATE0
	输出
	在模块未插入时，其脚不可悬空，在终端侧对状态识别管脚做弱上拉处理，模块侧的状态识别管脚为“0”时做强下拉处理或者直接接地，详细功能定义应符合表4的规定。

	7
	状态识别
	STATE1
	输出
	

	8
	状态识别
	STATE2
	输出
	

	9
	信号
	PCTRL
	输入
	SIM卡加热控制信号，为“0”时关断 (3.3V/TTL)

	10
	信号
	ON/OFF
	输入
	通信模块控制信号，低电平持续1.1s为开机信号(3.3V/TTL)

	11
	信号
	DCE_RXD
	输入
	模块串口输入信号(3.3V/TTL)

	12
	信号
	DCE_TXD
	输出
	模块串口输出信号(3.3V/TTL)

	13
	信号
	/RST
	输入
	通信模块复位控制信号，为“0”时通信模块处于复位状态(3.3V/TTL)

	14
	信号
	TD+
	以太网输出
	以太网发送

	15
	信号
	TD-
	以太网输出
	以太网发送

	16
	信号
	RD+
	以太网输入
	以太网接收

	17
	信号
	RD-
	以太网输入
	以太网接收

	18
	电源地
	GND
	电源地
	系统地，引脚长度比其信号引脚长度长0.5mm


集中器Ⅱ型通信单元接口管脚定义的说明应符合表4的规定。
表 4 状态识别管脚定义
	STATE0
	STATE1
	STATE2
	含义

	1
	1
	1
	无模块

	0
	1
	1
	有模块，响应标准AT指令

	0
	0
	1
	有模块，不响应AT指令

	其它
	预留


4.3　 [bookmark: _Toc164075014][bookmark: _Toc164075196][bookmark: _Toc164074966]专变采集终端III型通信单元接口要求
专变终端III型通信单元接口应采用2×11双排插针作为连接件，接口管脚序号应符合图 3的规定。
[image: ]
图 3专变终端III型远程通信单元接口定义（俯视）
专变终端III型通信单元接口管脚定义应符合表 5的规定。
表 5 远程通信单元接口管脚定义表
	模块对应引脚编号
	信号类别
	信号
名称
	信号方向
（针对模块）
	说    明

	1
	电源地
	GND
	电源输入
	电源地输入, 比其它信号引脚的插针稍长0.5mm

	2
	电源地
	GND
	电源输入
	

	3
	电源
	VCC4V 
	电源输入
	通信模块电源输入，4V±0.2V，正常工作电流1A，电压纹波小于30mV；最大电流3A，可持续1ms。

	4
	电源
	VCC4V 
	电源输入
	

	5
	信号
	DCE_TXD
	输出
	模块串口输出信号（3.3V/TTL）

	6
	信号
	DCE_RXD
	输入
	模块串口输入信号（3.3V/TTL）

	7
	信号
	USB+
	输入/输出
	USB HOST 接口，可用于 4G、5G 等通信

	8
	信号
	USB-
	输入/输出
	

	9
	信号
	PCTRL
	输入
	SIM卡加热控制信号，为“0”时关断 (3.3V/TTL)

	10
	电源地
	GND
	电源输入
	通信模块电源地输入

	11
	模块控制
	/RST
	输入
	通信模块复位控制信号，为“0”时通信模块处于复位状态（3.3V/TTL）

	12
	信号
	ON/OFF
	输入
	通信模块控制信号，低电平持续大于 1.1s为开机信号（3.3V/TTL）

	13
	状态识别
	STATE0
	输出
	在模块未插入时，其脚不可悬空，在终端侧对状态识别管脚做弱上拉处理，模块侧的状态识别管脚为“0”时做强下拉处理或者直接接地，详细功能定义应符合表6的规定 。

	14
	状态识别
	STATE1
	输出
	

	15
	网络信号
	/LED_ACT
	输入
	网络指示灯输入信号，低电平有效，指示网络有数据正在传输。

	16
	网络信号
	/LED_LINK
	输入
	网络指示灯输入信号，低电平有效，指示网络物理连接已建立。

	17
	网络信号
	TD+
	网络差分信号
	以太网发送

	18
	网络信号
	TD-
	网络差分信号
	以太网发送

	19
	网络信号
	RD+
	网络差分信号
	以太网接收

	20
	网络信号
	RD-
	网络差分信号
	以太网接收

	21
	电源
	VCC3V3
	电源输入
	逻辑电路工作电源，可用于网络变压器、电平转换、指示灯驱动等，3.3 V±0.3V，电流不小于50mA，电压纹波小于30mV

	22
	电源地
	GND
	电源输入
	电源地输入, 比其它信号引脚的插针稍长0.5mm。


信号类别为状态识别的2个管脚进行分层定义应符合表 6的规定：
表 6 状态识别管脚定义
	STATE0
	STATE1
	含义

	1
	1
	无模块

	0
	1
	有模块，响应标准AT指令（详见376.3）

	0
	0
	有模块，不响应AT指令

	其他
	预留


4.4　 [bookmark: _Toc164074967][bookmark: _Toc164075015][bookmark: _Toc164075197]专变终端(模组化)通信单元接口要求
通信单元接口应采用2×3插座作为连接件，接口序号应符合图 4的规定。
[image: ]
图 4通信接口定义（俯视）
通信单元接口定义应符合表 7的规定。
表 7通信接口定义说明
	引脚编号
	信号类别
	信号名称
	信号方向
（针对终端本体）
	说  明

	1
	电源
	VCC
	输出
	终端本体提供直流电源，输出范围为5V±0.5V，纹波≤100mV；

	2
	电源
	VCC
	输出
	

	3
	电源地
	GND
	输出
	电源地输入，要求对应管脚的插针比其它管脚长0.5mm～0.7mm

	4
	电源地
	GND
	输出
	电源地输入，要求对应管脚的插针比其它管脚长0.5mm～0.7mm

	5
	信号
	USB_D-
	输入输出
	USB 信号 D-

	6
	信号
	USB_D+
	输入输出
	USB 信号 D+


4.5　 [bookmark: _Toc164074968][bookmark: _Toc164075016][bookmark: _Toc164075198]台区智能融合终端通信单元接口要求
通信单元与主控单元的接口作为连接件，接口序号应符合图5的规定。
[image: ]
图 5通信单元接口定义（俯视）
通信单元与主控单元的接口定义应符合表8的规定。
表 8通信单元接口定义说明
	模块对应
引脚编号
	信号类别
	信号名称
	信号方向
（针对主控单元和本体）
	说    明

	1
	电源地 
	GND 
	输出 
	电源地输出，要求对应管脚的插针比其它 管脚长 0.5mm

	2
	电源地 
	GND 
	输出 
	

	3
	电源
	VCC4V 
	输出
	直流电源输入，电压范围 4V±0.2V

	4
	电源
	VCC4V 
	输出
	

	5
	信号
	TX+
	输出
	USB3.0 预留接口 TX

	6
	信号
	TX-
	输出
	

	7
	信号
	D+
	输入/输出
	USB2.0 接口

	8
	信号
	D-
	输入/输出
	USB2.0 接口

	9
	信号
	RX+
	输入
	USB3.0 预留接口 RX

	10
	信号
	RX-
	输入
	

	11
	预留
	预留
	预留
	

	12
	信号
	模组插入检测 
	输入
	

	13
	信号
	I2C_SDA 
	输入/输出 
	

	14
	信号
	I2C_SCL 
	输出 
	

	15
	网络信号
	TD+
	网络差分信号
	以太网接口

	16
	网络信号
	TD-
	网络差分信号
	

	17
	网络信号
	RD+
	网络差分信号
	

	18
	网络信号
	RD-
	网络差分信号
	

	19
	电源地
	GND
	输出
	电源地输出，要求对应管脚的插针比其它管脚长 0.5mm

	20
	电源地
	GND
	输出
	


5　 [bookmark: _Toc342903577][bookmark: _Toc329242526][bookmark: _Toc343677428][bookmark: _Toc240170742][bookmark: _Toc241499459][bookmark: _Toc164074969][bookmark: _Toc136417294][bookmark: _Toc164075017][bookmark: _Toc223519851][bookmark: _Toc164075199]材料及工艺要求
5.1　 [bookmark: _Toc223519853][bookmark: _Toc240170743][bookmark: _Toc241499460][bookmark: _Toc136417295][bookmark: _Toc164075200][bookmark: _Toc329242527][bookmark: _Toc164074970][bookmark: _Toc164075018][bookmark: _Toc343677429][bookmark: _Toc342903578]线路板及元器件
线路板及元器件的材料及工艺要求如下：
a) 线路板应用耐氧化、耐腐蚀的材料，应具有终端生产厂家的标志；
b) 线路板表面应清洗干净，不应有明显的污渍和焊迹，应进行绝缘、防腐处理；
c) 采集终端远程通信单元内所有元器件均应防锈蚀、防氧化，紧固点牢靠；
5.2　 [bookmark: _Toc223519855][bookmark: _Toc214011277][bookmark: _Toc214084142][bookmark: _Toc343677430][bookmark: _Toc240170744][bookmark: _Toc329242528][bookmark: _Toc214010394][bookmark: _Toc342903579][bookmark: _Toc241499461][bookmark: _Toc214010226][bookmark: _Toc136417296][bookmark: _Toc164074971][bookmark: _Toc164075201][bookmark: _Toc164075019]通信单元壳体
通信单元壳体的材料及工艺要求如下：
a) 应使用绝缘、阻燃、抗紫外线的环保材料制成；
b) 应耐腐蚀、抗老化、有足够的硬度，上紧螺钉后不应有变形现象；
c) 颜色色卡号：台区智能融合终端远程通信单元为PANTONEWarm Gray 4U，其余为PANTONE Cool Gray 1U。
5.3　 [bookmark: _Toc343677437][bookmark: _Toc239508707][bookmark: _Toc329242564][bookmark: _Toc164075020][bookmark: _Toc164075202][bookmark: _Toc136417303][bookmark: _Toc214010232][bookmark: _Toc164074972][bookmark: _Toc214084148][bookmark: _Toc214011283][bookmark: _Toc214010400][bookmark: _Toc342903586][bookmark: _Toc241575969]铭牌
[bookmark: _Toc214011284][bookmark: _Toc214010233][bookmark: _Toc214084149][bookmark: _Toc214010401]铭牌的材料及工艺要求如下：
1. 铭牌材料不应采用金属材料，应具有耐高温、防紫外线功能；
1. 铭牌带有条形码的位置应标志清晰，条形码区域底层应为黑色，上层应为白色；
1. 铭牌底色色卡号PANTONE：Cool Gray 4 U，文字为黑色。
6　 [bookmark: _Toc164075203][bookmark: _Toc342903587][bookmark: _Toc241499467][bookmark: _Toc329242534][bookmark: _Toc164075021][bookmark: _Toc164074973][bookmark: _Toc240170749][bookmark: _Toc343677438][bookmark: _Toc136417304]标识
6.1　 [bookmark: _Toc241499468][bookmark: _Toc223519862][bookmark: _Toc343677439][bookmark: _Toc329242535][bookmark: _Toc342903588][bookmark: _Toc240170750][bookmark: _Toc164075022][bookmark: _Toc164075204][bookmark: _Toc136417305][bookmark: _Toc164074974]产品标识
通信单元标识所用文字应为规范中文，可以同时使用外文，标识的汉字、数字和字母的字体高度应不小于2mm。
通信单元标识应清晰、牢固，易于识别。使用的符号应符合GB/T17215.352—2009的规定。
通信单元上应有下列标识：
1. 制造年份；
1. 资产条码；
1. 名称及型号；
1. 制造厂名称及注册商标；
6.2　 [bookmark: _Toc342903589][bookmark: _Toc343677440][bookmark: _Toc222995757][bookmark: _Toc241499469][bookmark: _Toc240170751][bookmark: _Toc329242536][bookmark: _Toc164075023][bookmark: _Toc136417306][bookmark: _Toc164074975][bookmark: _Toc164075205]包装标识
通信单元的包装箱上应有下列标识：
1. 标以“小心轻放”、“向上”、“防潮”、“层叠”等图标；
1. 制造厂商的名称、地址、电话、网址；
1. 产品名称、型号、执行标准代号；
1. 产品数量、体积、质量。
[bookmark: _Toc114910013]



附　录　A [bookmark: _Toc164074976][bookmark: _Toc164075024][bookmark: _Toc129348730][bookmark: _Toc10866][bookmark: _Toc164074977][bookmark: _Toc164075206][bookmark: _Toc164075025]（规范性）采集终端远程通信单元型式结构
A.1　 [bookmark: _Toc164074978][bookmark: _Toc164075207][bookmark: _Toc164075026]集中器Ⅰ型、专变终端I型通信单元型式结构
集中器Ⅰ型、专变终端I型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图应符合图A.1的规定：
[image: ]
图A.1 集中器Ⅰ型、专变终端I型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图
集中器Ⅰ型、专变终端I型（4G/1.8G 双模）通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图应符合图A.2的规定：
[image: ]
图A.2 集中器Ⅰ型、专变终端I型（4G/1.8G 双模）通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图

专变终端I型4G&230MHz专网双模通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图应符合图A.3的规定：
[image: ]
图A.3专变终端I型4G&230MHz专网双模通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图
集中器Ⅰ型、专变终端I型4G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.4的规定：
[image: ]
图A.4 集中器Ⅰ型、专变终端I型4G通信单元的外型结构和尺寸示意图
集中器Ⅰ型、专变终端I型5G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.5的规定：
[image: ]
图A.5 集中器Ⅰ型、专变终端I型5G通信单元的外型结构和尺寸示意图
专变终端I型5G&1.8G 专网双模通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.6的规定：
[image: ]
图A.6专变终端I型5G&1.8G 专网双模通信单元的外型结构和尺寸示意图
专变终端I型5G&230MHz 专网双模通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.7的规定：
[image: ]
图A.7专变终端I型5G&230MHz 专网双模通信单元的外型结构和尺寸示意图
A.2　 [bookmark: _Toc164074979][bookmark: _Toc164075027][bookmark: _Toc164075208]集中器Ⅱ型4G通信单元接口
集中器II型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图应符合图A.8的规定：
[image: ]
图A.8集中器II型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图
集中器II型远程通信4G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.9的规定：
[image: ]
图A.9 集中器II型远程通信4G通信单元的外型结构和尺寸示意图

A.3　 [bookmark: _Toc164074980][bookmark: _Toc164075028][bookmark: _Toc164075209]专变采集终端III型通信单元接口
专变采集终端III型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图应符合图A.10的规定：
[image: ]
图A.10专变采集终端III型4G通信单元带定位的外型结构和尺寸示意图
专变采集终端III型5G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.11的规定：
[image: ]
图A.11专变采集终端III型5G通信单元的外型结构和尺寸示意图

A.4　 [bookmark: _Toc164074981][bookmark: _Toc164075029][bookmark: _Toc164075210]专变终端（模组化）通信单元接口
专变终端（模组化）4G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.12的规定：
[image: ]
图A.12专变终端（模组化）4G通信单元的外型结构和尺寸示意图
专变终端（模组化）5G通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.13的规定：

[image: ]
图A.13专变终端（模组化）5G通信单元的外型结构和尺寸示意图
专变终端（模组化）4G&1.8G双模通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.14的规定：

[image: ]
图A.14专变终端（模组化）4G&1.8G双模通信单元的外型结构和尺寸示意图
专变终端（模组化）5G&1.8G远程通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.15的规定：

[image: ]
图A.15专变终端（模组化）5G&1.8G双模通信单元的外型结构和尺寸示意图

A.5　 [bookmark: _Toc164074982][bookmark: _Toc164075211][bookmark: _Toc164075030]台区智能融合终端通信单元接口
台区智能融合终端通信单元的外型结构和尺寸示意图应符合图A.16的规定:
[image: ]
图A.16台区智能融合终端通信单元的外型结构和尺寸示意图
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